
หน่วยที่ 2 วงจรไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า 

เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและสํานักงาน

วชิาวทิยาศาสตร์ 

โดย  อาจารย์อัมพร ปรากฏมงคล



หน่วยที่ 2 วงจรไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน

และสํานักงาน

• แบบทดสอบก่อนเรียน

• เนื้อหาบทเรียน

• แบบทดสอบหลังเรียน



แบบทดสอบก่อนเรียน

1. ไฟฟ้าที่ใช้ในประเทศไทยเป็นไฟฟ้ากระแสสลับทีม่คีวามถีเ่ท่าใด

1. 50  Hz

2. 150  Hz

3. 220  Hz

4. 380  Hz



แบบทดสอบก่อนเรียน

2. อุปกรณ์ไฟฟ้าใดทําหน้าที่ตดัวงจรไฟฟ้าทั้งหมดภายในบ้าน

1. สวติซ์

2. เต้ารับ

3. สะพานไฟ

4. เต้าเสียบ



แบบทดสอบก่อนเรียน

3. ฟิวส์รูปแบบใดนิยมใช้ตามโรงงานอุตสาหกรรม

1. ฟิวส์เส้น

2. ฟิวส์แผ่น

3. ฟิวส์หลอด

4. ฟิวส์กระเบื้อง



แบบทดสอบก่อนเรียน

4. เครื่องอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ถ้าต้องการใช้ฟิวส์จะใช้รูปแบบใด

1. ฟิวส์เส้น

2. ฟิวส์แผ่น

3. ฟิวส์หลอด

4. ฟิวส์กระเบื้อง



แบบทดสอบก่อนเรียน

5. ข้อใดเป็นเหตุผลทีว่งจรไฟฟ้าภายในบ้านเป็นวงจรไฟฟ้าแบบขนาน

1. เพื่อให้สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าน้อยลง

2. เพื่อให้เครื่องใช้ไฟฟ้ามปีระสิทธิภาพใกล้เคยีงกัน

3. เพื่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่ายเครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชนิดได้เท่า กๆัน

4. เพื่อให้กระแสไฟฟ้าแบ่งแยกไปตามสายต่าง  ๆตามความต้องการของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด



1.  วงจรไฟฟ้าภายในบา้นและอุปกรณ์ไฟฟ้า

• วงจรไฟฟ้าภายในบ้าน ม ี3 แบบ

1. วงจรไฟฟ้าอนุกรม เป็นวงจรที่มกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้าเท่ากันหมดไม่นิยม

ใช้ภายในบ้าน



1.  วงจรไฟฟ้าภายในบา้นและอุปกรณ์ไฟฟ้า

• วงจรไฟฟ้าภายในบ้าน ม ี3 แบบ

2. วงจรไฟฟ้าขนาน เป็นวงจรที่มกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านเครื่องใช้ไฟฟ้าไม่เท่ากันแล้วแต่ขนาด

เครื่องใช้ไฟฟ้า



1.  วงจรไฟฟ้าภายในบา้นและอุปกรณ์ไฟฟ้า

• วงจรไฟฟ้าภายในบ้าน ม ี3 แบบ

3. วงจรไฟฟ้าผสม เป็นวงจรผสมระหว่างวงจรอนุกรมและวงจรขนานไม่นิยมใช้ภายในบ้าน

แต่ใช้เครื่องอิเล็กทรอนิกส์



• อุปกรณ์ไฟฟ้า

1. สะพานไฟ ( Cut   Out) ตดัวงจรไฟฟ้าทั้งหมดภายในบ้านเมื่อเกิดวงจร

ลัดประกอบด้วย ฟิวส์ มหีลายขนาด

1.  วงจรไฟฟ้าภายในบ้านและอุปกรณ์ไฟฟ้า



• อุปกรณ์ไฟฟ้า
2. ฟิวส์ ( Fuses ) เป็นอุปกรณ์ใช้ตดัวงจรไฟฟ้า กรณทีี่กระแสไฟฟ้าไหลผ่านมากเกินไป เพื่อ

ป้องกันอันตราย ฟิวส์ แต่ละชนิดจะยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านได้สูงสุดต่างกัน

      ฟิวส์ เป็นโลหะผสม ระหว่าง ดบีุก ผสม ตะกั่ว มจีุดหลอมตํา่

1.  วงจรไฟฟ้าภายในบ้านและอุปกรณ์ไฟฟ้า



• อุปกรณ์ไฟฟ้า

3. เต้าเสียบและเต้ารับ 

1.  วงจรไฟฟ้าภายในบ้านและอุปกรณ์ไฟฟ้า

3. เต้าเสียบและเต้ารับ 



• อุปกรณ์ไฟฟ้า

4. สายไฟฟ้า

1.  วงจรไฟฟ้าภายในบ้านและอุปกรณ์ไฟฟ้า



2. ความปลอดภัยจากการใช้ไฟฟ้า

ปริมาณกระแสไฟฟ้าทีผ่่านร่างกาย

(มลิลิแอมแปร์)
ปฏิกิริยาของร่างกาย

นอ้ยกวา่ 0.5 ยงัไม่รู้สึก

             0.5 - 2 รู้สึกกระตุกเลก็นอ้ย

              2.0 - 10 กลา้มเนื้อหด กระตุกปานกลางถึงรุนแรง

             10.0 - 25 เจบ็ปวดกลา้มเนื้อเกร็ง ไม่สามารถปล่อยใหห้ลุดได้

มากกวา่  25 กลา้มเนื้อเกร็งกระตุกรุนแรง

                50 - 100 หวัใจเตน้ผดิปกติ อาจเสียชีวติ

ตารางแสดงปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผ่านร่างกายตารางแสดงปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผ่านร่างกาย

            มากกวา่   100 หยดุหายใจ เนื้อหนงัไหม้



3. การคดิค่าพลังงานไฟฟ้า

อัตราการค่าไฟฟ้า การไฟฟ้าคดิตามประเภทของผู้ใช้มปีระเภทต่าง  ๆดงันี้

ประเภทที ่1  บ้านอยู่อาศัย

ประเภทที ่2  กิจการขนาดเล็ก

ประเภทที ่3  กิจการขนาดกลาง

ประเภทที ่4  กิจการขนาดใหญ่

ประเภทที ่5  กิจการเฉพาะอย่าง

ประเภทที ่6  ส่วนราชการและองค์กรทีไ่ม่แสวงหากําไร



3. การคดิค่าพลังงานไฟฟ้า

วธิีการคดิคาํนวณค่าไฟฟ้า มวีธิีคดิคาํนวณ ดงันี้

 1  คดิคาํนวณค่าไฟฟ้าฐาน ( ค่าลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้า สายส่งไฟฟ้า สถานี

จ่ายไฟฟ้า )

 3  ค่าไฟฟ้าผนัแปร ค่า FT ( ต้นทุนระบบขนส่ง ผลกระทบอัตราแลกเปลี่ยน

เงนิตรา ) ค่า  FT  = 69.00 สต./หน่วย

 4  ค่าภาษมีูลค่าเพิม่  7 %

2. ค่าบริการ    ประเภท 1.1 =   8.19     ประเภท 1.2 =  38.22



1.1 อัตราปกต ิปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน

ประเภทที่ 1 บ้านพกัอาศัย ลักษณะการใช้ไฟฟ้าในบ้านเรือนทีอ่ยู่อาศัย วดั และโบสถ์ของ

ศาสนาต่าง ๆ

อัตรารายเดือน    ค่าบริการเดือนละ  8.19 

     ค่าพลังงานไฟฟ้า

15   หน่วยต่อไป ( หน่วยที ่  1 -15 ) หน่วยละ 1.3576 บาท

10   หน่วยต่อไป ( หน่วยที ่ 16 -25 ) หน่วยละ 1.5445 บาท

10   หน่วยต่อไป ( หน่วยที ่ 26 -35 ) หน่วยละ 1.7968 บาท

65   หน่วยต่อไป ( หน่วยที ่ 36 -100 ) หน่วยละ 2.1800 บาท

50   หน่วยต่อไป ( หน่วยที ่ 101-150 )             หน่วยละ 2.2734 บาท



1.2 อัตราปกต ิปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเกินกว่า 150 หน่วยต่อเดือน

ประเภทที่ 1 บ้านพกัอาศัย ลักษณะการใช้ไฟฟ้าในบ้านเรือนทีอ่ยู่อาศัย วดั และโบสถ์ของ

ศาสนาต่าง ๆ

อัตรารายเดือน  อัตราค่าบริการ 40. 90 บาท

     ค่าพลังงานไฟฟ้า

150   หน่วย ( กิโลวตัต์-ชั่วโมง ) แรก ( หน่วยที่ 1-150 )เป็นเงนิ  1.8047 บาท

250   หน่วยต่อไป  ( หน่วยที่  151 -400 ) หน่วยละ 2.7781 บาท

เกินกว่า 400   หน่วย ( หน่วยที่  401 เป็นต้นไป ) หน่วยละ 2.9780 บาท



การคดิกําลังไฟฟ้า 

• การคดิกําลังไฟฟ้า  เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง  ๆที่ใช้อยู่ในบ้านเรือนทั่ว  ๆไป ผู้ผลิตจะระบุกําลังของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น พดัลมขนาด 35 วตัต์ หมายความว่าในการใช้พดัลม จะต้องใช้กําลังไฟฟ้า
เท่ากับ 35 วตัต์ ถ้าบ้านใดมเีครื่องใช้ไฟฟ้ามาก   และเปิดใช้เป็นเวลานาน  ๆก็จะต้องใช้
พลังงานไฟฟ้ามาก  ซึ่งจะต้องเสียค่าไฟฟ้ามาก  และการคดิค่าไฟฟ้าคดิจากพลังงานไฟฟ้าที่

ใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้ามกีําลัง 1 กิโลวตัต์ ในเวลา 1 ชั่วโมง เรียกว่าหน่วยไฟฟ้า หรือยูนิต ( 1 
กิโลวตัต์  = 1,000 )

                        ถ้า   P =     กําลังไฟฟ้า ( วตัต์ )

T                             =     เวลา ( ชั่วโมง )

                                 จาํนวนหน่วยไฟฟ้า          =      กําลังไฟฟ้าx เวลา / 1000    หน่วย ( ยูนิต )

               หรือ Unit =      P X T / 1000



ตวัอย่างการคดิค่าไฟฟ้าประเภท 1.1  ข้อ 1

ตัวอย่าง การคดิค่าไฟฟ้า  จากโจทย์ บ้านหลังหนึ่งมีเครื่องใช้ไฟฟ้า จาํนวนหน่วยชัว่โมงที่เปิดใชเ้ครื่องใชไ้ฟฟ้าต่อวนัดงัต่อไปนี้

1.หาจาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ ( 1 วนั และ1 เดือน เท่าไร? )  
ที่

รายการ จาํนวนวตัต์ วธิีคดิ จาํนวนหน่วย

1 หลอดไฟฟ้าธรรมดา 2 ดวง  เปิดใช้ 4 ช.ม. 40    วตัต์ 40x2x4/1000 0.32
2 เครื่องรับโทรทศัน์ 1 เครื่อง  เปิดใช้ 3 ช.ม. 350   วตัต์ 350x3/1000 1.05
3 พดัลม  เปิดใช้   4  ช.ม. 45    วตัต์ 45x4/1000 0.18

4 ตู้เยน็   เปิดใช้   7   ช.ม. 300   วตัต์ 300x7/1000 2.1

5 หม้อหุงข้าว   เปิดใช้  1  ช.ม. 250   วตัต์ 250/1000 0.25
รวมจาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ใน 1 วนั 3.9
ใน 1 เดือน จาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ 30 x  3.9 117



การคดิกําลังไฟฟ้า 

ที่ รายการ จาํนวนวตัต์ วธิีคิด จาํนวนหน่วย

1 หลอดไฟฟ้าธรรมดา หลอดที่ 1 เปิด 5 ชัว่โมง 40 วตัต ์ 40x5/1000 0.2

2 หลอดไฟฟ้าธรรมดา หลอดที่ 2 เปิด 10 ชัว่โมง 5 วตัต์ 5x10/1000 0.05

3 พดัลม เปิดใช ้6 ชัว่โมง 35 วตัต์ 35x6/1000 0.21

4 ตูเ้ยน็ เปิดใช ้12 ชัว่โมง 150 วตัต์ 150x12/1000 1.8

5 หมอ้หุงขา้ว เปิดใช ้2 ชัว่โมง 960 วตัต์ 960x2/1000 1.92

6 เครื่องรับโทรทศัน์ 1 เครื่อง เปิดนาน 4 ชัว่โมง 50 วตัต์ 50x4/1000 0.2
รวมจาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ใน 1 วนั 4.38
ใน 1 เดือน จาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ 30x4.38 131.4



การคดิกําลังไฟฟ้า 

ที่ รายการ จํานวนวตัต์ วธิีคดิ จํานวนหน่วย

1 หลอดไฟฟ้าธรรมดา 2 ดวง 40 วตัต์ 

2 เครื่องรับโทรทศัน์ 1 เครื่อง เปิด 5 ชั่วโมง 35 วตัต์

3 พดัลม เปิดใช้ 6 ชั่วโมง 45 วตัต์

4 ตู้เยน็ เปิดใช้ 18 ชั่วโมง 100 วตัต์

5 หม้อหุงข้าว เปิดใช้ 1 ชั่วโมง 900 วตัต์

รวมจาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ใน 1 วนั

ใน 1 เดือน จาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้

จงหาจาํนวนหน่วยไฟฟ้าในบ้าน



การคดิกําลังไฟฟ้า 

ที่ รายการ จาํนวนวตัต์ วธิีคิด จาํนวนหน่วย

1 หลอดไฟฟ้าธรรมดา หลอดที่ 1 เปิด 5 ชัว่โมง 40 วตัต ์

2 หลอดไฟฟ้าธรรมดา หลอดที่ 2 เปิด 10 ชัว่โมง 5 วตัต์

3 พดัลม เปิดใช ้6 ชัว่โมง 35 วตัต์

4 ตูเ้ยน็ เปิดใช ้12 ชัว่โมง 150 วตัต์

5 หมอ้หุงขา้ว เปิดใช ้2 ชัว่โมง 960 วตัต์

6 เครื่องรับโทรทศัน์ 1 เครื่อง เปิดนาน 4 ชัว่โมง 50 วตัต์

รวมจาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ใน 1 วนั

ใน 1 เดือน จาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้



ตวัอย่างการคดิค่าไฟฟ้าประเภท 1.1  ข้อ 1

ตัวอย่าง การคดิค่าไฟฟ้า  จากโจทย์ บ้านหลังหนึ่งมีเครื่องใช้ไฟฟ้า จาํนวนหน่วยชัว่โมงที่เปิดใชเ้ครื่องใชไ้ฟฟ้าต่อวนัดงัต่อไปนี้

1.หาจาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ ( 1 วนั และ1 เดือน เท่าไร? )  
ที่

รายการ จาํนวนวตัต์ วธิีคดิ จาํนวนหน่วย

1 หลอดไฟฟ้าธรรมดา 2 ดวง  เปิดใช้ 4 ช.ม. 40    วตัต์ 40x2x4/1000 0.32
2 เครื่องรับโทรทศัน์ 1 เครื่อง  เปิดใช้ 3 ช.ม. 350   วตัต์ 350x3/1000 1.05
3 พดัลม  เปิดใช้   4  ช.ม. 45    วตัต์ 45x4/1000 0.18

4 ตู้เยน็   เปิดใช้   7   ช.ม. 300   วตัต์ 300x7/1000 2.1

5 หม้อหุงข้าว   เปิดใช้  1  ช.ม. 250   วตัต์ 250/1000 0.25
รวมจาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ใน 1 วนั 3.9
ใน 1 เดือน จาํนวนหน่วยไฟฟ้าที่ใช้ 30 x  3.9 117



ตวัอย่างการคดิค่าไฟฟ้า ประเภท1.1 ข้อ 1

2. ค่าไฟฟ้าที่ต้องชําระในหนึ่งเดือน เท่าไร ?     

3.  กําหนดค่าไฟฟ้า ผนัแปร    ค่า Ft   =   26.12 สต./หน่วย

การคดิค่าไฟฟ้า ใหน้กัศึกษาสงัเกตสิ่งแรก คือ ใช้ไฟฟ้าไปกี่หน่วย  สาํหรับขอ้นี้ ใชไ้ฟฟ้าไป

ทั้งสิ้น...............หน่วย  ประเภท..............

วธิีคดิค่าไฟฟ้า       1. หาค่าไฟฟ้าฐาน        2.ค่าบริการ 3. ค่าไฟฟ้าผนัแปร ( Ft )      4.ค่าภาษ ี

1) หาค่าไฟฟ้าฐาน 2)หาค่าบริการ= 8.19        3)หา ค่าไฟฟ้าผนัแปร ( Ft ) = 26.12            

4)หาค่าภาษ ี( Vat )



ตวัอย่างการคดิค่าไฟฟ้าประเภท 1.1  ข้อ 1

  5  หน่วยแรก  ( หน่วยที่ 1 – 5 ) เป็นเงิน =                     บาท

10  หน่วยแรก  ( หน่วยที่        6 – 15  ) หน่วยละ             1.3576  x  10 =                     บาท

10  หน่วยแรก ( หน่วยที่       16 – 25  ) หน่วยละ             1.5445  x  10 =                     บาท

10  หน่วยแรก ( หน่วยที่       26 – 35  ) หน่วยละ             1.7968  x  10 =                     บาท

65  หน่วยแรก ( หน่วยที่       36 – 100  ) หน่วยละ             2.1800  x  65 =                     บาท

ทีเ่หลือ 17 หน่วยต่อไป ( หน่วยที่     101 – 105  ) หน่วยละ             2.2734  x  5 =                     บาท

รวมค่าไฟฟ้าฐาน           (1)                                      =                     บาท

ค่าบริการเดือนละ           (2)                                      =                     บาท

รวมค่าไฟฟ้าฐาน และค่าบริการ =                     บาท

ค่าไฟฟ้า Ft ( จํานวนหน่วย  x ค่า Ft ÷ 100 )(3) =                     บาท

ค่าไฟฟ้า Ft  เป็นเงนิ =                     บาท

รวมค่าไฟฟ้าฐาน+ค่าบริการ+ค่า Ft (1 + 2 +3 ) =                     บาท

ค่าภาษี (Vat 7 % )  1+ 2 + 3 x 7 ÷ 100 ) (4 )         =                     บาท

ค่าไฟฟ้า ( 1 + 2 + 3 + 4 ) =                     บาท

ค่าไฟฟ้า Ft                                      26.12 สต. / หน่วย



ตวัอย่างการคดิค่าไฟฟ้าประเภท 1.2  

การคดิค่าไฟฟ้า ประเภท 1.2 ใชไ้ฟฟ้า 555 หน่วย  ค่าFt = 92.55 สต./หน่วย  ค่าบริการ = 40.90 หาค่าไฟฟ้าสุทธิเป็นเงิน

วธิีคดิค่าไฟฟ้า 1) หาค่าไฟฟ้าฐาน  2) หาค่าบริการ                     3) หาค่าไฟฟ้าผนัแปร ( Ft )               4) หาค่าภาษ ี( Vat

150  หน่วยแรก ( หน่วยที่           1 – 150  ) หน่วยละ   1.8047  x  150 =                        บาท

250  หน่วยต่อไป ( หน่วยที่       151 – 400  ) หน่วยละ   2.1800  x  250 =                        บาท
ที่เหลือ 155  หน่วยต่อไป ( หน่วยที่       401 – 555  ) หน่วยละ   2.9780  x 155 =                        บาท

รวมค่าไฟฟ้าฐาน                       ( 1 )                                        =                        บาท
ค่าบริการเดือนละ                      ( 2 )                                       =                        บาท
รวมค่าไฟฟ้าฐาน และค่าบริการ       ( 1 + 2 ) =                        บาท

ค่าไฟฟ้า Ft ( จํานวนหน่วย  x ค่า Ft ÷ 100 )   =                        บาท

ค่าไฟฟ้า Ft  เป็นเงิน     ( 3 )                                =                        บาท
รวมค่าไฟฟ้าฐาน+ค่าบริการ+ค่า Ft    ( 1 + 2 +3 ) =                        บาท

ค่าภาษี (Vat 7 % ) ( 1+ 2 + 3 x 7 / 100)   ( 4 )   =                        บาท
ค่าไฟฟ้า ( 1 + 2 + 3 + 4 ) =                        บาท

ค่าไฟฟ้า Ft  92.55 สต. / หน่วย



4. เครื่องใชไ้ฟฟ้าในชีวติประจาํวนั

เครื่องใช้ไฟฟ้าในชีวติประจาํวนั แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ

          ประเภท  1. ชนิดที่ให้พลังงานความร้อน

กลบัเมนูหลกั

1. หม้อหุงข้าวไฟฟ้า

2. เครื่องทํานํา้อุ่นไฟฟ้า

3. เตารีดไฟฟ้า

4. เตาอบไฟฟ้า

5. ขดลวดต้มนํา้ไฟฟ้า

6. กาต้มนํา้ไฟฟ้า



4. เครื่องใชไ้ฟฟ้าในชีวติประจาํวนั

เครื่องใช้ไฟฟ้าในชีวติประจาํวนั แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ

          ประเภท  2. ชนิดที่ให้พลังงานกล

กลบัเมนูหลกั

1. พดัลม

2. เครื่องปั่น-เครื่องบดอาหาร

3. เครื่องผสมอาหาร

4. เครื่องเป่าผมไฟฟ้า



4. เครื่องใชไ้ฟฟ้าในชีวติประจาํวนั

เครื่องใช้ไฟฟ้าในชีวติประจาํวนั แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ

          ประเภท  1. ชนิดที่ให้พลังงานความร้อน

          ประเภท  2. ชนิดที่ให้พลังงานกล

        ประเภท   3. ชนิดที่ให้พลังงานแสงสว่าง

 นักศึกษาแบ่งกลุ่มนําเสนอหน้าชั้น
กลบัเมนูหลกั



แบบทดสอบหลังการเรียนรู้

ข้อมูลจากใบแจ้งหนีต้่อไปนี ้จงเตมิจาํนวนเงนิในช่องว่างให้ถูกต้อง

ประเภท  1.2    อตัราค่าไฟฟ้าผนัแปร (Ft ) 26.12 สต/หน่วย     ใชไ้ฟฟ้า จาํนวน  613 หน่วย   ค่าบริการ 40.90  บาท

ค่าไฟฟ้าฐาน                 1...................................บาท

รวมค่าไฟฟ้าฐานและค่าบริการ 2...................................บาท

ค่า ไฟฟ้าผนัแปร (Ft ) 3...................................บาท

ค่าไฟฟ้ารวม ( 1+2+3 )                                    1,80047    บาท

ภาษีมูลค่าเพิ่ม 7 % 4…………………….. บาท

ค่าไฟฟ้าที่ตอ้งชาํระทั้งสิ้น                   5..................................บาท กลบัเมนูหลกั


